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[bookmark: _Toc9026]1 引言
低碳建筑碳普惠方法学旨在通过碳普惠机制引导个人选择低碳建筑作为居住或工作场所，鼓励建筑开发、运营及使用方采取节能降碳措施，推动建筑领域绿色低碳转型。吉林省行政区内的个人在使用低碳建筑时，可以按照本方法学核算碳普惠减排量（以下简称“减排量”）。
[bookmark: _Toc172906184][bookmark: _Toc15832][bookmark: _Toc175936552][bookmark: _Toc11891]2 适用条件
（1）本方法学适用于在吉林省行政区内，个人（下文“用户”所指相同）在居住或办公等日常活动中，选择经省级相关主管部门认定的低碳建筑作为使用对象的行为。
（2）应用本方法学产生的减排量，不可用于抵销纳入吉林省碳排放配额管理的重点排放单位的年度碳排放量。
（3）同一用户就同一碳普惠行为产生的减排量，应仅通过一个碳普惠平台进行核算与申请，不得跨平台重复申请。
[bookmark: _Toc20937][bookmark: _Toc175936553][bookmark: _Toc172906185][bookmark: _Toc29842]3 规范性引用文件
[bookmark: _GoBack]本文件引用了下列文件或其中条款，其有效版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 50378 《绿色建筑评价标准》
GB/T 51350 《近零能耗建筑技术标准》
GB/T 51366 《建筑碳排放计算标准》
DB22/T 5128 《超低能耗公共建筑节能设计标准》
DB22/T 5129 《超低能耗居住建筑节能设计标准》
《公共建筑运营企业温室气体排放核算和报告指南（试行）》
[bookmark: _Toc26680]4 术语和定义
[bookmark: _Toc175936555][bookmark: _Toc21600][bookmark: _Toc175936557][bookmark: _Toc31442][bookmark: _Toc16415][bookmark: _Toc31401][bookmark: _Toc998]4.1低碳建筑
在满足室内环境参数的前提下，在建筑设计、建材生产与运输、施工建造、运行维护及拆除的全生命周期内，通过节能、节地、节水、节材和减少污染等措施，‌降低化石能源使用和二氧化碳排放量‌的建筑类型，包含绿色建筑和超低能耗建筑。
4.2碳普惠机制
为个人的节能减碳行为进行具体量化和赋予一定价值，并建立以商业奖励为核心的正向引导机制。
[bookmark: _Toc175936556][bookmark: _Toc17805]4.3碳普惠减排量
指在碳普惠平台汇集的公众减排行为产生的减排量，简称“减排量”。
4.4碳普惠平台
[bookmark: _Toc4414][bookmark: _Toc31139][bookmark: _Toc20916]由吉林省生态环境厅指导建设的具备碳账户开立服务、减排量登记管理、个人减排行为奖励等功能的服务平台。
[bookmark: _Toc2376][bookmark: _Toc4830][bookmark: _Toc1015][bookmark: _Toc23870]4.5数据来源平台
直接产生并记录用户碳普惠行为相关原始数据的第三方平台，其提供的数据是核算碳普惠行为减排量的重要依据。
4.6核算周期
核算与申请减排量的基本时间单位，本方法学设定核算周期为一个自然年。
[bookmark: _Toc4784][bookmark: _Toc175936560][bookmark: _Toc24848][bookmark: _Toc172906187]5 核算边界、计入期和排放源
[bookmark: _Toc175936561][bookmark: _Toc20130][bookmark: _Toc30685][bookmark: _Toc164770397][bookmark: _Toc18186]5.1 核算边界
本方法学的核算边界为在吉林省行政区内，个人使用的低碳建筑在运行阶段所产生的直接和间接的二氧化碳排放量，建材生产、施工建造、拆除处置等阶段的排放不纳入核算边界，本方法学核算的温室气体种类为二氧化碳。‌
[bookmark: _Toc15818][bookmark: _Toc175936562][bookmark: _Toc164770398][bookmark: _Toc8314]5.2 计入期
[bookmark: _Hlk164769081]计入期为可申请登记减排量的时间期限，即在碳普惠行为数据来源平台的相应业务正常运营期内，从用户完成碳普惠平台注册并授权该平台获取或接收其碳普惠行为相关数据之日起，至用户在碳普惠平台解除该授权之日为止。
[bookmark: _Toc25893]5.3 温室气体排放源
核算边界内所涉及的排放源及温室气体种类如下：
表1 核算边界内温室气体种类
	温室气体排放源
	温室气体种类

	基准线情景
	用户使用非低碳建筑
	二氧化碳（CO2）

	碳普惠情景
	用户使用低碳建筑
	二氧化碳（CO2）


[bookmark: _Toc4949][bookmark: _Toc18129][bookmark: _Toc172906188][bookmark: _Toc175936564]6 减排量核算方法
[bookmark: _Toc164770401][bookmark: _Toc19391][bookmark: _Toc3264][bookmark: _Toc175936565][bookmark: _Toc4406]6.1 基准线情景识别
基准线情景为用户使用未采取额外措施降低建筑运行阶段碳排放的非低碳建筑。
[bookmark: _Toc20771][bookmark: _Toc8566][bookmark: _Toc10362][bookmark: _Toc175936566][bookmark: _Toc164770402]6.2 额外性论证
低碳建筑通过被动式建筑设计或实施节能降碳措施，能够有效降低建筑运行阶段的能源消耗和温室气体排放，对缓解能源紧张、减少温室气体排放和大气污染有着重要贡献，是建筑领域实现碳达峰碳中和的重要路径。通过碳普惠机制量化个人使用低碳建筑的减排贡献，能够增强公众对低碳建筑的认知和接受度，推动建筑绿色低碳转型，激发市场主体参与低碳建筑建设的积极性，具有显著的社会效益。
采用本方法学的碳普惠情景免于额外性论证。
[bookmark: _Toc17812][bookmark: _Toc28995][bookmark: _Toc17662][bookmark: _Toc175936567][bookmark: _Toc164770403]6.3 基准线情景排放量计算
基准线情景碳排放量按公式（1）计算：
	
	（1）


式中：
	[bookmark: OLE_LINK36]
	——
	第y个核算周期，基准线情景碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	
	——
	用户使用建筑的面积，单位为平方米（m2）；

	
	——
	第y个核算周期，基准线情景下建筑的碳排放强度，单位为千克二氧化碳每平方米（kgCO2/m2）


[bookmark: _Toc21851]6.4 碳普惠情景排放量计算
碳普惠情景碳排放量按公式（2）计算：
	
	（2）


式中：
	
	——
	第y个核算周期，碳普惠情景碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	
	——
	第y个核算周期，建筑第i种化石燃料的消耗量，对固体燃料，单位为千克（kg）；对液体燃料，单位为（L）；对气体燃料，单位为（m3）；

	
	——
	第i种化石燃料的二氧化碳排放因子，对固体燃料，单位为千克二氧化碳每千克（kgCO2/kg）；对液体燃料，单位为千克二氧化碳每升（kgCO2/L）；对气体燃料，单位为千克二氧化碳每立方米（kgCO2/m3）；

	
	——
	第y个核算周期，建筑外接热力系统供应的热量，单位为吉焦（GJ）；

	
	——
	外接热力的二氧化碳排放因子，单位为千克二氧化碳每吉焦（kgCO2/GJ）；

	
	——
	第y个核算周期，建筑的电力消耗量，单位为千瓦时（kWh）；

	
	——
	省级电网平均二氧化碳排放因子，单位为千克二氧化碳每千瓦时（kgCO2/kWh）；

	i
	——
	化石燃料品种，包括煤炭、柴油、天然气等。


各品种化石燃料的二氧化碳排放因子按照公式（3）计算：
	
	（3）


式中：
	
	——
	第i种化石燃料的排放因子对固体燃料，单位为千克二氧化碳每千克（kgCO2/kg）；对液体燃料，单位为千克二氧化碳每升（kgCO2/L）；对气体燃料，单位为千克二氧化碳每立方米（kgCO2/m3）；

	ρi
	——
	第i种化石燃料的密度，单位为千克每升（kg/L）；

	NCVi
	——
	第i种化石燃料的低位发热值，对固体或液体燃料，单位为兆焦每千克（MJ/kg）；对气体燃料，单位为兆焦每标准立方（MJ/Nm3）；

	CPEi
	——
	第i种化石燃料的单位热值含碳量，单位为千克标准煤每兆焦（kgC/MJ）；

	OXi
	——
	第i种化石燃料的碳氧化率，单位为百分比（%）；

	i
	——
	化石燃料品种，包括煤炭、柴油、天然气等。


如公式（2）中所需数据无法获取，则碳普惠情景碳排放量可按公式（4）计算：
	A×
	（4）


式中：
	PEy
	——
	第y个核算周期，碳普惠情景碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	A
	——
	用户使用建筑的面积，单位为平方米（m2）；

	SE普惠,y
	——
	第y个核算周期，碳普惠情景下建筑的碳排放强度，单位为千克二氧化碳每平方米（kgCO2/m2）


[bookmark: _Toc28461]6.5 减排量核算
减排量按公式（5）计算：
	
	（5）


式中：
	
	——
	减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）

	
	——
	基准线情景碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）

	
	——
	碳普惠情景碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）


[bookmark: _Toc2839][bookmark: _Toc175936570][bookmark: _Toc172906189][bookmark: _Toc25355]7 数据来源及监测
[bookmark: _Toc4254][bookmark: _Toc175936571][bookmark: _Toc164770407][bookmark: _Toc20221][bookmark: _Toc2093]7.1 事前需确定的参数和数据
事前需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表2-表9。
表2 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（1）

	数据单位
	kgCO2/m2

	描述
	第y个核算周期，基准线情景下建筑的碳排放强度。

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.实测数据（权威研究机构或相关参与方测量）；
2.本方法学附录中确定的缺省值。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算基准线情景碳排放量BEy

	备注
	-


表3 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（3）

	数据单位
	kg/L

	描述
	第i种化石燃料的密度

	数据来源
	来源于《公共建筑运营企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

	数值
	详见附录

	数据用途
	用于计算第i种化石燃料的二氧化碳排放因子

	备注
	天然气活动水平统一为体积单位，无需进行质量转换


表4 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（3）

	数据单位
	MJ/kg, MJ/Nm3

	描述
	第i种化石燃料的低位发热值

	数据来源
	来源于《公共建筑运营企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

	数值
	详见附录

	数据用途
	用于计算第i种化石燃料的二氧化碳排放因子

	备注
	-


表5 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	CPEi

	应用公式
	公式（3）

	数据单位
	kgC/MJ

	描述
	第i种化石燃料的单位热值含碳量

	数据来源
	来源于《公共建筑运营企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

	数值
	详见附录

	数据用途
	用于计算第i种化石燃料的二氧化碳排放因子

	备注
	-


表6 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（3）

	数据单位
	%

	描述
	第i种化石燃料的碳氧化率

	数据来源
	来源于《公共建筑运营企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

	数值
	详见附录

	数据用途
	用于计算第i种化石燃料的二氧化碳排放因子

	备注
	-


表7 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（2）

	数据单位
	kgCO2/GJ

	描述
	外接热力的二氧化碳排放因子

	数据来源
	来源于《公共建筑运营企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

	数值
	110

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


表8 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（2）

	数据单位
	kgCO2/kWh

	描述
	省级电网平均二氧化碳排放因子。

	数据来源
	《2023年省级电力平均二氧化碳排放因子》中吉林电网2023年排放因子

	数值
	0.4671

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	采用国家发布的最新数值逐年更新


表9 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（4）

	数据单位
	kgCO2/m2

	描述
	第y个核算周期，碳普惠情景下建筑的碳排放强度。

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.实测数据（权威研究机构或相关参与方测量）；
2.本方法学附录中确定的缺省值。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


[bookmark: _Toc14237]7.2 实施阶段需监测和确定的参数和数据
实施阶段需监测和确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表10-表13。
表10 A的技术内容和确定方法
	参数/数据
	A

	应用公式
	公式（1）（4）

	数据单位
	m2

	描述
	用户使用建筑的面积

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.用户持有的房产证、不动产权证书、租赁合同或其他具有法律效力的证明文件中记载的建筑面积数据；
2.使用建筑的设计图纸或在行业主管部门的备案信息；
3.其他可核实的数据来源。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算基准线情景碳排放量BEy和碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


表11 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（2）

	数据单位
	kg,L,m3

	描述
	第y个核算周期，建筑第i种化石燃料的消耗量。

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.建筑现场安装的燃料计量仪表（如燃气表、流量计、油罐液位计等）的连续监测记录数据；
2.燃料供应商提供的月度或年度结算单据、发票、缴费凭证等财务数据。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


表12 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（2）

	数据单位
	GJ

	描述
	第y个核算周期，建筑外接热力系统供应的热量。

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.建筑现场安装的热量表、热量计等连续监测记录数据；
2.供热单位提供的月度或年度结算单据、缴费凭证、供热合同等财务凭证中载明的用热量数据。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


表13 的技术内容和确定方法
	参数/数据
	

	应用公式
	公式（2）

	数据单位
	kWh

	描述
	第y个核算周期，建筑的电力消耗量。

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1.建筑现场安装的电表、智能电表等连续监测记录数据；
2.电网公司或供电部门提供的月度/年度电费结算单、缴费凭证、购电发票等财务数据。

	数值
	-

	数据用途
	用于计算碳普惠情景碳排放量PEy

	备注
	-


[bookmark: _Toc10661]7.3 实施及监测的数据管理要求
[bookmark: _Toc175936574][bookmark: _Toc23346][bookmark: _Toc164770410][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: _Toc8682][bookmark: _Toc17397][bookmark: _Toc172906190][bookmark: _Toc175936576]（1）与本方法学对应的碳普惠行为的数据来源平台应当遵守相关法律法规，保护用户隐私，在用户授权允许的前提下，合法收集、使用、加工和传输用户的碳普惠行为数据，并切实保护用户隐私与信息安全。
（2）碳普惠行为的数据来源平台应对碳普惠行为数据分用户、分订单记录与储存，并确保数据具备真实性、唯一性、可追溯性与不可篡改性。
（3）碳普惠行为的数据来源平台应与碳普惠平台建立安全、稳定的标准化数据接口，确保碳普惠行为数据能够准确、完整和及时地同步至碳普惠平台。双方平台需共同制定并执行数据校验规则，以保障数据在传输与核算过程中的一致性。
（4）碳普惠行为的数据来源平台及碳普惠平台应对所有监测数据进行存档、备份，保存期限自减排量核算之日起不少于3年。除法律、行政法规等另有规定外，未经用户同意，任何一方不得将数据提供给第三方。
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附表1 常见化石燃料相关参数缺省值
	燃料品种
	单位热值含碳量
（kgC/MJ）
	低位发热值
（MJ/kg, MJ/Nm3）
	碳氧化率
（%）

	天然气
	15.3×10-3
	38.93
	99

	焦炉煤气
	13.6×10-3
	17.35
	99

	管道煤气
	12.2×10-3
	15.80
	99

	柴油
	20.2×10-3
	43.3
	98

	汽油
	18.9×10-3
	44.8
	98

	燃料油
	21.1×10-3
	40.2
	98

	一般煤油
	19.6×10-3
	44.8
	98

	无烟煤
	27.4×10-3
	23.2
	94

	烟煤
	26.1×10-3
	22.4
	93

	褐煤
	28.0×10-3
	14.1
	96

	液化石油气
	17.2×10-3
	47.3
	98

	液化天然气
	17.2×10-3
	41.9
	98



附表2 化石燃料密度缺省值
	燃料品种
	密度（kg/L）

	柴油
	0.86

	汽油
	0.73

	燃料油
	0.92

	一般煤油
	0.82



附表3 基准线情景及碳普惠情景下建筑的碳排放强度缺省值
	情景
	缺省值（kgCO2/m2）

	基准线情景
	63.94

	一星级绿色建筑（居住）
	30.06

	二星级绿色建筑（居住）
	22.33

	三星级绿色建筑（居住）
	14.62

	一星级绿色建筑（公共）
	57.4

	二星级绿色建筑（公共）
	43.02

	三星级绿色建筑（公共）
	28.76
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